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Undervisningsforslag

Emne: Elektromobilitet

Er elbiler baeredygtige?

Fagomrade: Kgretgjsteknik

Klasse: Personbiler (biltekniker 1. lzerear), erhvervsskole
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1. Betingelsesanalyse

1.1 Klassen

Bilklassen er 1. argang af kommende bilmekanikere. Klassen bestar af en elev! og 20 elever i alderen mellem sytten
og treogtyve ar.

Klassen har eksisteret siden skolearets begyndelse. Det er en erhvervsskoleklasse, der i blokundervisning normalt
arbejder to uger i virksomheden og har en uges erhvervsskoleundervisning i alt 3,5 ar. Jeg har undervist klassen siden
skolearets begyndelse, ti timer om ugen i blokundervisning i bilteknik og to timer i gkonomi og politik.

Elevernes indlaerings- og preestationsniveau kan betegnes som heterogent. Elevernes deltagelse i undervisningen er
delt. Nogle elever er interesserede og meget livlige, mens andre derimod kan beskrives som rolige og holder sig
tilbage i lerer-elev-samtaler. Klassen er generelt lidt urolig. Eleverne kommer for det meste godt ud af det med
hinanden, sa der kan skabes et behageligt arbejdsmiljg.

1.2 Inddragelse af emnet i den Ipbende undervisning

Emnet elektromobilitet behandles allerede i det fgrste leeringsomrade i rammeplanen for automechatronikerne.
F@rst handler det om farerne ved elektrisk stréem og derefter om den grundleeggende handtering af hybrid- og elbiler
i vaerkstedet, da disse kgretgjer behandles i virksomhederne fra den fgrste dag i uddannelsen. Siden begyndelsen af
halvaret har jeg undervist i lazeringsomrade 1 "Vedligeholdelse og inspektion af kgretgjer og systemer i henhold til
specifikationer" og laeringsomrade 3 "ldentificering og afhjaelpning af funktionsfejl" i henhold til rammeplanen?.

Denne undervisningstime skal tjene til at fremme en kritisk tilgang til forskellige drivkoncepter og ggre tekniske
beregninger til et tema. | de fglgende timer i undervisningsenheden skal eleverne foretage yderligere overvejelser og
beregninger vedrgrende elektromobilitet

! Udelukkende af hensyn til leesbarheden anvendes i det folgende kun den mandlige form for alle relevante begreber.
2 Rammeundervisningsplan for erhvervsuddannelsen til bilmekaniker/bilmekanikerinde. Beslutning truffet af
Kultusministerkonferencen den 16.05.2003.

1 L S —
FREDERICA B B turopa-Universitit % &2 "y RBZ d
MASKINMESTERSKOLE B : P g " Flengburg (C;‘/M 25 {) Hannah-Arendt-Schule AGR

ECKENER-SCHULE Flensburg o



ok Kofinanziert von
: ’; der Europaischen Union
il I t e ' ' cb Dy Medfinansieret af
Den Europziske Union

Deutschland - Danmark

2. Didaktisk-metodiske overvejelser

Indretning

Der er ikke behov for seerligt udstyr til denne undervisningstime, sa jeg har valgt det normale klassevaerelse med
tavle og projektor.

2.1 Indledning

Efter velkomsten vil jeg spagrge klassen, hvad de synes om elbiler, hvordan de oplever dem, og hvilke erfaringer de
har gjort sig indtil nu. Fra de seneste ar ved jeg, at de fleste elever ikke er s begejstrede for elbiler og har en
afvisende holdning til dem.

2.2 Problemstilling
Elevernes udsagn "Elbiler er for dyre" tages op og uddybes. Det handler ikke om
anskaffelsesomkostningerne, men om omkostningerne ved en elbil pr. 100 km og dermed energiforbruget i
kgretpjet (tank-to-wheel).

2.3 Bearbejdningsfase

| begyndelsen af denne fase uddeler jeg arbejdsark til eleverne, som de skal udarbejde og beregne. De skal arbejde
alene eller sammen med en partner. Her sammenlignes et kgretgj med forbraendingsmotor og et med elmotor. Fra
energibehovet gar man videre til forbruget, fra effektiviteten til det samlede energiforbrug og energikostnaderne til
en sammenligning af omkostningerne. Som hjalpemidler anvendes tabelbogen, formelbogen og lommeregneren.
Parallelt hermed vil jeg sta til radighed for eleverne som kontaktperson og hjeelpe dem, hvis de stgder pa problemer.
| denne fase skal eleverne laere og @gve sig i at handtere enheder, omregne formler og forsta matematik.

2.4 Sikring af resultater

Derefter sammenligner vi resultaterne pa tavlen og forklarer og noterer beregningerne. Eleverne skal sa vidt muligt
frivilligt praesentere deres beregninger pa tavlen. Der bliver de diskuteret og sammenlignet. Hvis en opgave var for
svaer, prasenterer jeg resultatet.

2.5 Evaluering og planlagning

Under evalueringen skal eleverne se pa tallene igen og sammenligne dem. Her skal spgrgsmalet "Er elbiler for dyre?"
besvares. Resultatet viser, at elbilen er betydeligt billigere (ca. 30 %) pr. 100 km end bilen med forbraendingsmotor.
Denne erkendelse og oplysningen om, at skatter, forsikring og vedligeholdelse ogsa er billigere, skal fgre til yderligere
overvejelser om fordelene ved elbiler. Nu fglger en elevs udtalelse: "Men elbiler er dyrere at anskaffe." Derefter
beregner vi

1 L S —
FREDERICIA B B9 Europa-Universitat % == *y RBZ d
MASKINMESTERSKOLE B : P g " Flenspburg (C:‘/M 25 {) Hannah-Arendt-Schule AGR

ECKENER-SCHULE Flensburg o



* % % Kofinanziert von
: ’; der Europdischen Union
il I t e ' ' c” W g Medfinansieretaf
Den Europziske Union

Deutschland - Danmark

beregne, efter hvor mange kilometer et elbil er tjent hjem, og om de klassiske finansieringsmetoder er fornuftige.
Denne fremgangsmade skal ud over selvbevidsthedskompetence ogsa traene integreret problemlgsningskompetence
og kritisk taenkning. | starten havde eleverne altsa et andet indtryk, som blev modbevist af tal, og nu kan der
udarbejdes Igsninger til, hvordan man i fremtiden kan forholde sig mere kritisk til nye situationer og emner, iszer
inden for baeredygtighed.

3. Planlagt undervisningsforlgb

Fase Indhold Metode/ Medier
social
form
Indledning - L. spgrger S., hvad de synes om | SA, LSG
elbiler.
Problemstilling "Er elbiler for dyre?" LSG Tavle
Bearbejdningsfase - S. beregner og sammenligner SA, EA, PA Ark, tavle

energibehovet, effektiviteten
og energikostnaderne for en
forbraendingsmotor med en
elbil.

Resultater L. og S. sammenligner deres LV, SA
resultater pa tavlen.

Evaluering og - L. og S. evaluerer resultaterne | LSG Tavle
planleegning og diskuterer det videre forlgb.

PA = partnerarbejde; LSG = leerer-elev-samtale; LV = lzererforelaesning; SA = elevaktivitet; SV =

elevforeleesning; EA = individuelt arbejde
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4. Leringsmal og kompetencer (DQR-niveau 4)

1. Selvbevidsthedskompetence: Evnen til at reflektere over sin egen rolle i det lokale samfund og det (globale)
samfund, Igbende at evaluere og motivere sine egne handlinger samt handtere sine egne fglelser og gnsker.

2. Integreret  problemlgsningskompetence: Den overordnede evne til at anvende forskellige
problemlgsningsmetoder pa komplekse baeredygtighedsproblemer og udvikle holdbare, inkluderende og retfaerdige
Igsninger, der fremmer baeredygtig udvikling — under inddragelse af ovennavnte kompetencer.

3.  Kritisk taenkning: Evnen til at stille spgrgsmalstegn ved normer, praksis og meninger, reflektere over egne
veerdier, opfattelser og handlinger og indtage en position i diskussionen om baeredygtighed.

4.1 Mal for baeredygtig udvikling

7 - Overkommelig og ren energi (Socialt fzellesskab)
11 - Baeredygtige byer og kommuner (Socialt faellesskab)

5. Refleksion og fremtidige skridt

Jeg har stort set ndet mine mal. Undervisningen har gjort eleverne mere abne over for nye, baeredygtige emner og
elektromobilitet. Iszer i teetbefolkede omrader giver elbiler mening for at fjerne de farlige udstgdningsgasser (CO2)
fra byen. En elbil kan allerede vaere en god investering efter 20.000 km og veere mere miljgvenlig end en bil med
forbreendingsmotor. Elektriske biler er dog ikke automatisk beeredygtige, men kan under visse omstaendigheder
vaere en baredygtig Igsning. Det er fortsat gnskeligt, at vi i fremtiden gar, cykler eller bruger offentlig transport i
hgjere grad. Og sp@grgsmalet om, hvorvidt individuel transport med en eller flere biler pr. indbygger er beeredygtig i
fremtiden, er allerede besvaret, ikke kun af hensyn til miljget og klimaforandringerne, men ogsa pa grund af
pladsmangel og manglende oliereserver.
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Et skonomisk system blev brugt i undervisningen til at nd mal i det sociale samfund. Eleverne blev klar over, at man
forst skal saette sig grundigt ind i et emne for at kunne vurdere det og treeffe en beslutning. @konomi, gkologi og
sociale forhold kan godt betragtes hver for sig, men der er en stor vekselvirkning mellem dem, sa man bgr altid se pa
alle tre omrader.

| evalueringen og planlaegningen bredte emnet sig pa tveers af fagene, sa vi foretog de tekniske beregninger,
herunder amortisering og raekkevidde, i undervisningen i leringsomradet og vil behandle yderligere underemner
som fremstilling af en elbil (lithium), grgn strgm, infrastruktur, stgj i byen og genbrug i samfundsfagundervisningen.

Naeste gang vil jeg ggre det samme, tilpasset laeringsgruppen. Jeg vil dog forkorte undervisningsenheden lidt eller
give flere opgaver, da den kraevede meget tid ud over de andre emner inden for bilteknik.
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