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Einleitung: 
Im Projekt GerDa ist die Weiterbildung im Modul Nachhaltigkeitsdidaktik für ausgewählte Lehrkräfte der teilnehmenden Partner geplant. Ich habe am ersten Modul F2024 teilgenommen und folgendes Material wurde dafür erstellt. In der Unterrichtsgestaltung zur Nachhaltigkeit im Fach Hydraulik sind die folgenden pädagogischen Theorien berücksichtigt worden, und es wurde ein entsprechender Lehrplan entwickelt. Es ist geplant, diesen Ansatz später auf andere Fächer auszudehnen.
Dialogischer Unterricht - Olga Dysthe 
Olga Dysthes Theorie des dialogischen Unterrichts konzentriert sich darauf, eine Lernumgebung zu schaffen, in der ein aktiver Austausch von Ideen zwischen Schülern und Lehrern stattfindet. Dies beinhaltet:
1. Offene Fragen: Verwenden von Fragen, die Diskussion und Reflexion fördern.
2. Schüleraktivierende Unterrichtsformen: Gruppenarbeit, Diskussionen, Peer-Feedback.
3. Der Lehrer als Facilitator: Der Lehrer leitet die Diskussion und schafft eine Atmosphäre, in der sich alle wohlfühlen, um teilzunehmen.
Illeris' Lerndreieck 
Knud Illeris' Lerndreieck besteht aus drei Dimensionen, die für effektives Lernen alle vorhanden sein müssen:
1. Inhalt: Der fachliche Stoff, der gelernt werden soll.
2. Antriebskraft: Motivation und Emotionen im Zusammenhang mit dem Lernen.
3. Interaktion: Soziale Interaktionen und Zusammenarbeit im Lernprozess.
Meyer und Wubbels (Model for interpersonal teacher behaviour)
Meyer und Wubbels konzentrieren sich auf Klassenführung und Lehrer-Schüler-Beziehungen. Ihre Arbeit betont die Bedeutung eines positiven Lernumfelds und konstruktiver Interaktion zwischen Lehrern und Schülern. Die wichtigsten Punkte umfassen:
1. Relationale Pädagogik: Schaffung und Pflege positiver Beziehungen zwischen Lehrern und Schülern.
2. Klassenführung: Effektive Steuerung der Klassenaktivitäten und Aufrechterhaltung eines guten Lernumfelds.
UN-Ziele für nachhaltige Entwicklung 
Die 17 UN-Ziele für nachhaltige Entwicklung werden in den Unterricht integriert, indem:
· Der Kenntnisstand der Studierenden über die UN-Ziele erfasst wird.
· Die UN-Ziele und ihre Bedeutung für die Studierenden im Fach Hydraulik vertieft werden.
· Die Studierenden in Gruppen Materialien über verschiedene Pumpentypen erstellen, mit Schwerpunkt auf Technik, Wirtschaft und Umwelt. Diese werden anschließend im Plenum präsentiert und die Materialien der einzelnen Gruppen werden in der Klasse geteilt. Hierbei sollen die Studierenden:
· Grundlegende Aspekte der UN-Ziele verstehen.
· Methoden zur Förderung nachhaltiger Industrie, Innovation, Infrastruktur sowie verantwortungsvollen Konsums und Produktion identifizieren und diskutieren können.
· Ihr Wissen und ihre Fähigkeiten zur Förderung der Nachhaltigkeit in ihrem zukünftigen Beruf anwenden können.
UNESCO persönliche Kompetenzen 
UNESCO hebt die Bedeutung persönlicher und sozialer Kompetenzen wie kritisches Denken, Kreativität, Zusammenarbeit und Kommunikation hervor. Diese können entwickelt werden durch:
1. Projektbasiertes Lernen: Schüler arbeiten zusammen an Projekten, die kritisches Denken und Kreativität erfordern.
2. Kooperationsübungen: Übungen und Aktivitäten, die Teamarbeit und kommunikative Fähigkeiten fördern.
3. Reflexion: Den Studierenden Zeit und Raum geben, über ihr Lernen und ihre persönliche Entwicklung nachzudenken. Feedback ist ein integraler Bestandteil des Unterrichts an der FMS.


Es wird auf die Studienordnung, 130, Thermische Maschinen und Anlagen der Maschinenmeisterausbildung an der FMS zurückgegriffen, wo die Studierenden unter anderem folgende Lernziele im Fach haben:
Wissen:
· Kenntnisse über Konstruktionsprinzipien und Funktionsweisen von Verdrängerpumpen erlangen. 
Kompetenzen:
· Hydraulische und pneumatische Systeme aus Betriebs- und Wartungssicht bewerten und beurteilen können.

Der Unterricht wird in einer Kombination aus fachlichem Stoff und der Integration der UN-Ziele und UNESCO-Kompetenzen durchgeführt.
Zeitplan für ein Unterricht vom Umfang 4x45 Minuten
Lektionen 0-30 Minuten: Einführung durch den Lehrer
· Aktivität: Kurze Vorstellung des Themas, der Aufgabe und der Ziele des Tages.
· Methode: Dialogischer Unterricht.
· Materialien:
· PowerPoint-Folien mit einer Einführung zu den UN-Zielen und UNESCO-Kompetenzen.
· Einführung in Pumpentypen und die Aufgabe sowie Gruppeneinteilung.
30-120 Minuten: Gruppenarbeit (Material zur Präsentation) und Supervision des Unterrichts
· Aktivität: Die Studierenden arbeiten in den zugewiesenen Gruppen an spezifischen Aufgaben zu Pumpenkonstruktion, Funktionsweise, Anwendungsbereichen usw. sowie Vor- und Nachteilen hinsichtlich Technik, Wirtschaft und Umwelt und den gewählten UN-Zielen, einschließlich 9 und 12.
· Gruppe 1 (Axialkolbenpumpe)
· Gruppe 2 (Radialkolbenpumpe)
· Gruppe 3 (Zahnradpumpe)
· Gruppe 4 (Zahnringpumpe)
· Gruppe 5 (Flügelzellenpumpe)
Sollten die Studierenden Schwierigkeiten beim Einstieg in die Aufgabe haben, können die UN-Ziele 9 (Industrie, Innovation und Infrastruktur) und 12 (Verantwortungsvoller Konsum und Produktion) als Inspiration dienen. 
120-180 Minuten: Präsentation der Pumpentypen:
· Aktivität: Die einzelnen Gruppen präsentieren ihre Arbeit vor der Klasse, gefolgt von Fragen und Diskussion im Plenum.
· Methode: Interaktion und Bewertung.
· Materialien: Das von den Studierenden erstellte Material.
Laufende Zusammenfassung und Bewertung der einzelnen Gruppen:
· Aktivität: Der Lehrer beobachtet die Präsentationen der Gruppen und fasst die wichtigsten Punkte zusammen. Feedback wird von der Klasse und dem Lehrer an die einzelnen Gruppen gegeben.
· Die Studierenden reflektieren, was sie gelernt haben und wie sie es anwenden werden.
· Methode: Dialogischer Unterricht und Reflexion.
· Materialien: Whiteboard zur Zusammenfassung.
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